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Spring drive system for mechanical watch includes two barrels mounted on 
common axis to extend operating time before winding 
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Abstract of CH693516 

The drive system for a mechanical watch 
comprises two barrels. One provides two-day 
operation, and the other six-day operation, 
thus providing a total capacity of eight-day 
operation. The motor for a mechanical watch 
includes at least two barrels (20,30), one of 
which (20) which provides the conventional 
two-day energy supply engaging with the first 
driven wheel. The second barrel (30) 
comprises a six-day energy supply. The 
barrels lie one above the other, with the 
second barrel extending above the first barrel. 
The shafts of the two barrels (21 ,31) are 
connected solidly together by a link (26,36), 
and have the same axis (12). A ratchet wheel 
(16) is provided on the drum of the second 
barrel, enabling the two barrels to operate 
together. 
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Dispositif moteur dans une montre mecanique. 



PLe dispositif moteur pour montre mecanique com- 
^ prend au moins deux barillets (20, 30), dont I'un (20) 
correspond a un barillet classique dit «deux jours », qui en- 
grene avec un premier mobile, I'autre (30) correspond a 
un barillet dit «six jours», le dispositif permettant une auto- 
nomic totale de marche de huit jours environ. Les barillets 
(20, 30) sont superposes, le barillet (30) s'etendant au- 
dessus du barillet (20). Les arbres de barillet respectifs 
(21, 31) sont relies solidairement entre eux t grace a des 
moyens de liaison (26, 36) et presentent le meme axe 
(12). Un rochet (16) est chasse sur le tambour du barillet 
(30), si bien que lors de I'armage, ledit tambour est entra?- 
ne en rotation, lequel entratne le ressort-moteur (38) du 
barillet (30) qui entratne a son tour i'arbre (31), et par con- 
sequent Tarbre (21) par I'intermediaire de !a liaison (26, 
36), I'arbre (21), par sa rotation, armant enfin le ressort- 
moteur (28) du barillet (20). 
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Description 

La presente invention porte sur un nouveau dis- 
positif moteur dans une montre mecanique, ce dis- 
positif comprenant au moins deux barillets coope- 
rant entre eux. 

Les montres mecaniques, a remontage manuel 
ou automatique, disponibles sur te marche, ont une 
autonomie de marche de I'ordre de un a deux 
jours, rautonomie moyenne pouvant etre estimee a 
38 heures environ. Cela signifie que, si elles sont 
deposees pendant une periode excedant ladite 
autonomie sans que le remontoir soit actionne, el- 
les s'arretent et «perdent l'heure». 

Aussi I'augmentation de cette autonomie a-t-elle 
toujours constitue I'un des grands poles de recher- 
che chez les horlogers. Plus particulierement, I'ob- 
jectif poursuivi est de realiser une montre mecani- 
que dont rautonomie serait de I'ordre de huit jours. 
Le probleme pose consiste done a trouver un dis- 
positif de ressort-moteur, e'est-a-dire un ressort de 
barillet permettant d'emmagasiner I'energie corres- 
pondante. 

Dans un premier temps, deux solutions viennent 
a I'esprit, mais qui, a egalite de performances re- 
glantes, e'est-a-dire de precision, impliquent que les 
dimensions du ressort-moteur soient augmentees 
en proportion de I'augmentation souhaitee de rauto- 
nomie. 

La premiere de ces solutions consisterait a pre- 
voir un ressort-moteur dont le moment elastique se- 
rait augmente, ce qui reviendrait a choisir un res- 
sort d'epaisseur et/ou de hauteur plus grande(s), 
pour une longueur et un armage du ressort inchan- 
ges, e'est-a-dire sans intervener sur le nombre de 
spires (ou le nombre de tours de developpement). 

Le choix de cette solution contraindrait necessai- 
rement le constructeur a augmenter les dimensions 
des pivots et a introduce des mobiles de multiplica- 
tion de vitesses suppiementaires. Cela se traduirait 
par une augmentation sensible des pertes d'energie 
causees par des forces de frottement sensiblement 
plus importantes et par des variations de force lors 
des demiers tours de desarmage, ce qui diminue- 
rait les performances chronometriques de la mon- 
tre, done I'interet de I'adoption de cette solution. 

La seconde solution consisterait au contraire a 
prevoir un ressort-moteur dont le moment elastique 
demeurerait inchange, mais dont le nombre de 
tours de developpement serait augmente, e'est-a- 
dire d'un ressort de longueur et d'armage plus 
grands (augmentation du nombre de spires). Le 
choix de cette solution conduirait a agrandir sensi- 
blement le diametre du barillet, ce qui ne ferait que 
deplacer le probleme, puisque I'inventeur se verrait 
alors confronte a des obstacles portant sur la cons- 
truction du mouvement et a des problemes relatifs 
a Testhetique de la montre, le choix de cette solu- 
tion dictant un agrandissement necessaire assez 
considerable du diametre de la montre. 

Afin d'eliminer les inconvenients rencontres avec 
les deux solutions exposees, une troisieme voie a 
ete proposee. Elle consiste a agencer en serie au 
moins deux barillets de petites dimensions. Mais en 
faisant le bilan d'energies resultant de la mise en 



oeuvre d'un dispositif de ce genre, on releve des 
pertes dues au mode de liaison entre les barillets 
et aux pivotements suppiementaires. 

La presente invention porte sur un nouveau dis- 

5 positif moteur presentant une autonomie qui soit un 
multiple de rautonomie des montres mecaniques a 
remontoir conventionnelles, (ce multiple etant avan- 
tageusement de I'ordre de quatre), mais qui, pal- 
liant I'inconvenient de la troisieme solution precitee, 

10 vise un meilleur rendement energetique. 

Ce but est atteint grace aux moyens definis dans 
la revendication independante 1, les revendications 
dependantes decrivant des moyens permettant de 
realiser I'invention a bon compte. 

15 Dans le prolongement de cet objectif, le dispositif 
selon I'invention presente des avantages comple- 
mentaires qui sont d'ordre economique et estheti- 
que. En effet, la disposition du barillet classique est 
maintenue, ce qui permet une construction du cen- 

20 tre du mouvement traditionnelle et, done, d'eviter 
des surcouts d'importance. Le barillet supplementai- 
re peut ainsi s'etendre au-dela de I'axe du mouve- 
ment, ce qui permet de limiter I'agrandissement du 
diametre de la montre. 

25 Une forme d'execution de I'invention va mainte- 
nant etre decrite a titre d'exemple non limitatif, a 
I'appui du dessin annexe dans lequel 

la fig. 1 est une demi-coupe partielle simplifi6e 
30 (et sans hachures, pour la clarte de la lecture), du 
dispositif moteur, selon un plan vertical passant par 
I'axe du mouvement de la montre, et 

la fig. 2 est un graphe representant le moment 
du dispositif moteur en fonction du temps et du 
35 nombre de tours de developpement des ressorts- 
moteurs. 

Selon I'execution representee a la fig. 1 , le dispo- 
sitif moteur incorpore dans la montre 10, d'axe 11, 
40 comporte un premier et un deuxieme element-mo- 
teur, ces deux elements etant superposes et accou- 
ples. 

Le premier element est un barillet 20 presentant, 
de maniere connue, un disque circulate dente 29 

45 qui engrene avec le premier mobile, en ('occurrence 
le mobile des minutes 18. Le tambour de barillet 
(non specifiquement reference) contient un ressort- 
moteur 28 et peut tourner librement sur les parties 
23, 24 de son arbre 21, d'axe 12, sous Taction dudit 

50 ressort. La spire interieure de ce ressort 28 est ac- 
crochee a un crochet 21 B fixe sur la partie 21 A de 
I'arbre 21, la spire exterieure 6tant retenue par le 
tambour de barillet. Lors de I'armage, le ressort 28 
s'enroule sur la partie 21 A de I'arbre 21. La partie 

55 inferieure (sur le dessin) de I'arbre 21 se termine par 
un pivot 22 pouvant tourner dans la platine 13, et la 
partie opposee par un epaulement 25 pourvu d'un 
logement borgne 26 a section carree et d'axe 12. 
Le barillet 20 est done du type traditionnel. En 

60 effet, d'une part, il est agence de telle sorte qu'il 
n'entre pas en conflH avec I'axe 11 de la montre 10 
et qu'aucun mobile supplementaire ne soit neces- 
saire, comme cela se degage de Illustration a la 
fig. 1 ou I'on voit, outre le mobile des minutes 18 

65 engrenant dans la roue dentee 29, le mobile des 
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heures 17 et celui des secondes 19. D'autre part, le 
ressort 28 est calcule de facon a assurer une auto- 
nomie de I'ordre de deux jours (ce genre de barillet 
equipe les montres mecaniques usuelles denom- 
mees « montres 2 jours»). 

Le second element est un barillet additionnel 30, 
coaxial avec le barillet 20, mais de diametre sensi- 
blement plus grand que celui de ce dernier. II loge 
un ressort-moteur 38 accroche au crochet 31 B de 
la partie 31 A de I'arbre de barillet 31 par sa spire 
interieure et retenu au tambour de barillet (non spe- 
cifiquement reference) par sa spire exterieure. Lors 
de rarmage, le ressort 38 s'enroule sur la partie 31 
A de I'arbre 31. Le tambour de barillet peut tourner 
Hbrement sur la partie 33 de son arbre 31 et sur la 
partie terminate d'un moyeu 35 que prolonge le 
tambour de barillet, partie terminate qui exerce la 
fonction de pivot ajuste dans un pont de barillet 14. 
La partie superieure (sur le dessin) de I'arbre 31 se 
termine par un pivot 32 pouvant tourner dans un 
pont de barillet 15, et la partie opposee par un tou- 
rillon 36 a section carree et d'axe 12. 

Les arbres 21, 31 sont relies solidairement I'un a 
I'autre. L'une des extremites de I'arbre 31 se prolon- 
ge par un tourillon 36 a section polygonale, tandis 
que l'une des extremites de I'arbre 21 presente un 
logement 26 de meme section polygonale que le 
tourillon 36, ce dernier s'engageant dans ledit loge- 
ment 26. Selon I'exemple represents sur le dessin 
(fig. 1), la section de I'accouplement 26, 36 est car- 
ree. Un epaulement 34, intermediaire du tourillon 36 
et de la partie 31 A de I'arbre 31, et un epaulement 
25 de I'arbre 21, sont agences avec un jeu (sans 
frottement) dans le moyeu 35 du barillet 30. Bien 
entendu, pour ce qui conceme la liaison des arbres 
21, 31, on peut imaginer une construction inverse 
de celle montree a la fig. 1, c'est-a-dire que la piece 
carree male pourrait prolonger l'epaulement 25 et le 
logement carre femelle etre pratique dans l'epaule- 
ment 34. De facon plus generate, tous autres 
moyens d'accouplement connus rendant solidaire 
les deux arbres 21 , 31 peuvent etre envisages. 

Le ressort 38 est calcule de sorte, d'une part, a 
fournir le meme couple que le ressort 28 et, d'autre 
part, a assurer une autonomie de N fois I'autonomie 
n du ressort 28 (son nombre de spires ou nombre 
de tours de developpement equivalent a N fois le 
nombre de spires du ressort 28). L'autonomie resul- 
tante sera equivalente a la somme des autonomies 
assurees par les deux ressorts 28, 38, soit n + n x 
N = n (1+N). Selon I'exemple, si le ressort 28 du 
barillet de base 20 assure deux jours d'autonomie 
(n = 2) et que Ton veuille que I'autonomie totale du 
disposrtrf moteur sort de huit jours (montre «huit 
jours»), le ressort 38 du barillet superieur 30 devra 
assurer une autonomie de six jours (2 x N = 6), 
c'est-a-dire que N sera done egal a trois. 

On apercoit sur la fig. 1 que le barillet 30 s'etend 
au-dessus de I'ensemble forme par le barillet 20 et 
les mobiles du centre du mouvement (le barillet 20 
etant agence de facon classique et usuelle), et qu'il 
ne comporte pas (en dehors d'un rochet 16) de dis- 
que dente en prise directe avec les mobiles. 

Le rochet 16 est chasse sur le tambour de ba- 
rillet, plus precisement sur l'epaulement 37 du 



moyeu 35. Lorsque le remontoir (non represente) 
fait tourner le rochet 16 par I'intermediaire de la 
roue de couronne (non representee), le barillet 30 
est enframe en rotation et arme le ressort 38, le- 

5 quel fait tourner I'arbre 31 qui lui-meme entraine en 
rotation I'arbre 21 grace a la liaison 26, 36, propor- 
tionnellement au degre d'armage, c'est-a-dire de 
tension du ressort de barillet 28. 

La courbe du couple des ressorts 28, 38 en 

10 fonction, d'une part, du nombre de tours de barillet 
pour rarmage/desarmage et, d'autre part, du nom- 
bre de jours est representee a la fig. 2 (courbes 28 
C et 38 C). 

En considerant comme point de depart I'etat ou 
15 les ressorts 28, 38 des deux bariilets 20, 30 sont 
desarmes, on sait que les spires de ressort sont 
pratiquement toutes «collees» et rassemblees con- 
tre la paroi (non r^ferencee) de leur barillet respec- 
tif. Comme evoque plus haut, lorsque le mecanisme 

20 de remontoir est actionne en vue de rarmage du 
dispositif moteur (et que le couple de force deve- 
loppe par Taction de ce mecanisme est juste supe- 
rieur a celui qui, resultant des forces de frottement, 
s'y oppose), le tambour du barillet 30 est entraine 

25 en rotation, les spires du ressort 38 se «decollent», 
pour venir s'enrouler autour de la partie 31 A de 
I'arbre 31 , tout en entrainant en rotation I'arbre 21 , 
grace a la liaison des arbres 21, 31 decrite plus 
haut. Concomitamment, les spires du ressort 28 se 

30 «decollent»> pour venir s'enrouler autour de la partie 
21 A de I'arbre 21. Lors de cet armage, lorsque le 
couple du ressort 38 atteint une valeur materialisee 
sur la courbe 38 C par un point reference (381), le 
couple du ressort 28 atteint alors une valeur mate- 

35 rialisee sur la courbe 28 C par un point reference 
(281), ces deux valeurs etent egales entre elles 
(voir fig. 2). On observe cette correspondance prati- 
quement pour tous les autres points des deux cour- 
bes. A a titre d'illustration, on a porte les valeurs du 

40 couple d'armage aux points (382), (383) et (384) 
sur la courbe 38 C, et les valeurs respectives aux 
points (282), (283) et (284) sur la courbe 28 C. 
Mais si les couples sont les memes, it convient de 
remarquer que les nombres de tours des ressorts 

45 s'additionnent. En considerant maintenant deux 
points respectifs 280, 380 sur chacun des ressorts 
28, 38 (fig. 1), si leur Vitesse angulaire est, en 
cours de remontage, identique, leurs vitesses tan- 
gentielles sont differentes, celle au point 380 etant 

50 egale a un multiple de la Vitesse tangentielle au 
point 280, le chemin a parcourir pour arriver jus- 
qu'au terme de rarmage etant, pour le point 380, 
proportionnellement plus grand que celui que doit 
parcourir le point 280, le facteur de proportionnalite 

55 correspondant au multiple resultant de la relation 
entre le nombre de spires du ressort 38 et le nom- 
bre de spires du ressort 28. En d'autres termes, 
lorsque le point 280 effectue sept tours (et parcourt 
la distance d) (voir fig. 1), le point 380 effectuera N 

60 fois sept tours (et parcourt la distance D) (avec, se- 
lon I'exemple, N = 3 pour le ressort 38 (autonomie 
de 6 jours)). 

Au cours du desarmage des ressorts-moteurs 38, 
28, le processus est I'inverse de celui qui vient 
65 d'etre expose a propos de rarmage de ceux-ci. 
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La construction du dispositif moteur selon inven- 
tion permet de reduire a un minimum les forces de 
frottement supplementaires resultant du deuxieme 
barillet 30. En imaginant le seul agencement du ba- 
rillet conventionnel 20, les forces de frottement pro- 
viendraient des pivots et ajustements 22, 23, 24 et 
d'un pivot oppose au pivot 22 dans un pont (par 
definition inexistant ici et done non represents, du 
fait de la construction du nouveau dispositif moteur, 
mais pouvant correspondre au pivot 32 du barillet 
30), soit quatre pivots usuels. Ladite construction 
est telle que seuls deux pivots, et done deux forces 
de frottement supplementaires, viennent s'ajouter 
aux quatre precedernment evoquees, a savoir cel- 
les provenant des ajustements de la partie d'arbre 
33 sur le barillet 30 et du manchon 35 dans le pont 
14. En d'autres termes, les forces de frottement ne 
sont pas doublees; plus generalement, le nombre 
total de pivots des barillets que comprend le dispo- 
sitif est multiplie par un facteur de multiplication N 
Piv, lequel est inferieur au facteur de multiplication 
N Bar du nombre total de barillets. Selon une cons- 
truction classique, la presence de deux barillets im- 
pliquerait huh pivots (quatre pivots par barillet), 
alors que Pinvention permet de limiter le nombre de 
pivots a six (= quatre pivots x 1 ,5). Selon Pexemple 
decrit, pour N ear = 2, on a N pj V = 1 .5. 

En outre, comme expose en introduction, le ba- 
rillet 30 peut s'etendre au-dela de I'axe 11 du mou- 
vement, sans que soit porte prejudice ni a la cons- 
truction classique de I'ensemble barillet 20 et mobi- 
les 17, 18, 19, ni a Pesthetique de la montre. 

Le dispositif moteur offre un autonomie conside- 
rablement augmentee, aux moindres frais, tandis 
que le surplus en volume et le supplement de for- 
ces de frottement sont reduits au minimum. 
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tions 1 a 5, caracterise en ce que Parmage des res- 
sorts-moteurs (28, 38) des barillets (20, 30) s'effec- 
tue par la mise en rotation du tambour de run des 
barillets (30), ce dernier etant solidaire d'un rochet 
(16). 

7. Dispositif moteur selon I'une des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce qu'un facteur de mul- 
tiplication N Piv du nombre total de pivots des ba- 
rillets qu'il comprend est inferieur a un facteur de 
multiplication N Bar du nombre total de barillets. 

8. Dispositif moteur selon la revendication 7, ca- 
racterise en ce que pour N Bar = 2, on a N p w = 1 ,5. 



Revendications 

1 . Dispositif moteur dans une montre mecanique 40 
comprenant au moins deux barillets superposes et 
cooperant entre eux, caracterise en ce que les ar- 
bres de barillets (21, 31) desdits barillets (20, 30) 

sont relies solidairement entre eux et presentent un 

axe commun (12). 45 

2. Dispositif moteur selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que les moyens de liaison des ar- 
bres (21, 31) sont formes d'un tourillon (36) a sec- 
tion polygonale prolongeant I'une des extremites de 

I'un desdits arbres et d'un logement (26) de meme 50 
section polygonale amenagee dans I'une des extre- 
mites de Pautre arbre, ledit tourillon etant engage 
dans ledit logement. 

3. Dispositif moteur selon la revendication 1 ou 

2, caracterise en ce que I'un (20) est un barillet 55 
d'autonomie de n jours, engrenant avec un premier 
mobile, et en ce que Pautre (30) est un barillet ad- 
ditionnel dont Pautonomie est un multiple N de n. 

4. Dispositif moteur selon la revendication 3, ca- 
racterise en ce que n est de I'ordre de deux et que 60 
N est egal a trois. 

5. Dispositif moteur selon Pune des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que Pun des barillets 
(30) s'etend au-dessus des mobiles. 

6. Dispositif moteur selon Pune des revendica- 65 
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